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Aufgabe F1: Kurven und Flachen

Generative Shape Design: die Entstehungsgeschichte der Geometrie ist bekannt

und wird gespeichert.

Freiformflachen: die Entstehungsgeschichte ist nicht bekannt - nur das

geometrische Ergebnis wird gespeichert.

1) Freiformkurven

Ziel dieser Ubung ist, die Erzeugung, Modifikation und Analyse von Freiformkurven kennen

zu lernen.
A  Spline

1. Rufen Sie die Workbench Generative Shape Design auf.
Erzeugen Sie auf der xy-Ebene eine Skizze mit den vorgegebenen

%

Stitzpunkten. X|y|z
Erzeugen Sie den Spline in der 3D-Umgebung: (‘:} E; ;8 150 8
= - i

) Spline _Pu_nkte selek_tleren P3 1302010
Andern Sie die y-Koordinate des I?_unkts P3 auf y =20 mm. Was P4 40|20 0
beobachten Sie? Machen Sie die Anderung wieder riickgangig. P5 [50[15] 0

2. Am Anfangs- und Endpunkt hat der Spline 2 offene Freiheitsgrade P6 | 7011010
(Tangentialrichtung und Krimmung). Geben Sie 2
dem Untel’ 1 erzeugten Sp“ne |m Punkt P6 elne PL.InKte _ |TanthiaIrichtung|Spannunqen| Krummungsrichtungl =
horizontale Tangente in positiver y-Richtung und ey e
einen Krimmungsradius R. Sy Eiay |

Skizze, 1'Scheitelpunkt.5
Skizze. 1YScheitelpunkt.6  Richbung

Doppelklick auf den Spline. Es erscheint eine

Tabelle, sie enthdlt die Stitzpunkte des Splines.
Scheitelpunkt P6 in der Tabelle selektieren —

@ Punkt hinzufiigen nach 2 Punkt hinuFigen vor (2! Punkt ersetzen

[[] Geometrie fir Statzelement [Keine Auswahl

Parameter anzeigen>> — Tangentialrichtung — O] Spie schliefien
Tangentialspannung auf 1 &ndern — Bedngungetyp: [Explat
Krimmumagsrichtung — die Krimmung auf der

Tangentialrichtung l_yz-Ebene
Krimmungstichtung l_yz-Ebene

Tangentialspannung 1 E

Krimmungstadius

Smm

Bildschirmebene auf R =5 mm festlegen.

Punkt entfernen
SatamEter vatdRckEn S

Was beobachten Sie, wenn Sie die

Tangentialspannung erhéhen? )
-

angente entfernen I Tangente umkehren I Krimmung entfernen I

Ok I ﬂAbbrechenI ‘oranzeige I

Die Krimmung kann erst dann bestimmt werden,

wenn der Spline eine Tangentialrichtung und -spannung in diesem Punkt besitzt.
Schreiben sie die Kurvenlange in mm als Anmerkung an die Kurve: Einflgen -

Anmerkungen.
B  Freiformkurven Q ﬁ?
. o
Erzeugen Sie eine Freiformkurve durch die Punkte P1 - P6. Freformiacten
Rufen Sie ,Free Style’ auf. il
Erzeugen Sie ein ebenes Flachenstiick in der xy-Ebene, das alle Punkte b
Uberspannt. [Punkt Firr Punke ~]
Befehl: Kurve auf Flache L
|Durch Punkke 'i

Erzeugungstyp: Punkt fir Punkt - Modus: Durch Punkte

Selektieren Sie die Punkte P1 bis P6 — suchen Sie den Punkt mit der Maus
bis ein kleiner roter Kreis um den Punkt erscheint.

' Abbrechen 'I

Modus: Testen Sie alle 3 Modi - Durch Punkte, Naherungspunkte, Mit Kontrollpunkten. Was

beobachten Sie?
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C  Anderung und Kontrolle
1. Lassen Sie den Spline aus F1-1-A.1. (ohne Tangentialrichtung) X y z
zusétzlich durch die Punkte P7 und P8 gehen. P7 |80 |10 |0
P8 |90 15 0
Doppelklick Spline — Tabelle: Punkte hinzufligen nach P6 —
Punkte selektieren T 21

>

2. Erzeugen Sie die Freiformkurven durch die Punkte
P1 - P8 (Punkt fir Punkt), Modus:
N&aherungspunkte.

4 Toleranzl 0,001mm E
I ;{: Grade
’7 Prinibar Entlang U|5 EEntlang V|15 E‘

ahe Seqgrentisrung
Andern Sie den Polynomgrad: ’ﬁ}ﬂ “—\DFriortat = Einfach
Einfiigen — Operationen — Umwandlungsassistent - ertiens E_E”t'a”g (=]
(Polynom-)Grade — Entlang U: Grade zwischen 2 ... 5. rl>|§"0 enir<d

Max. Abweichung Omm
Min. Radius 6,531mm

D mformationen |0 F e 76515, 501 mm

Ab welchem Grad &ndert die Kurve ihren Verlauf nicht mehr? Fnzeige

& Kontrolpunkke | [ autamatisch anwenden

Messung %)

3. Analysieren Sie den Spline und die Freiformkurve

(Grad = 5) — wie groR sind die Kurvenlangen? -*#I 3 abbrechen |
Krimmungsanalyse der Freiformkurve:

Meni Krimmungsanalyse mit Stacheln selektieren.

||||I| 5

Es wird das Fenster mit der Krummungsanalyse ““«'ﬂl | T.::Emmung B
gezeigt. —_—

. . . [ auf Ebene projizieren
Testen Sie die angebotenen Optionen. —Dichte Amplitude
Je groRer der Freiheitsgrad, umso unruhiger ist die Kurve. EZ —|
Jeder Nulldurchgang der Krimmungsanalyse entspricht 0 DRRE P
einem Wendepunkt. Wendepunkte gelten im Designbereich lkaarmnini af”t”_“:“h
als kritisch hinsichtlich ihrer optischen Wirkung. ?:T':;hre” =

[ Umkehrwert o Hiillkurve:
. . . . @ ok | weniger... | & abbrechen |
) Flachen Modellierung, Ubergang Zylinder — . z

Kegelstumpf

Erzeugen Sie das skizzierte Bauteil mit einer Ausrundung R = 7 mm zwischen Zylinder und

Kegelstumpf. Der Kegelstumpf ist unten und oben offen.
220

1. Erzeugen Sie eine Skizze mit einem Kreis-[0 50 mm

Generative Shape Design: Extrudieren - Kreis | A 20 L/
selektieren — Lange bestimmen G i

2. Der Kegelstumpf wird durch eine Rotationsflache erzeugt. /

100

Hier gibt es verschiedene Moglichkeiten, z. B.:
Mittellinie im Sketcher — Ebenen senkrecht
zur Mittellinie in den Endpunkten — auf den
Ebenen im Sketcher die beiden Kreise —
Flache mit Mehrfachschnitten (Loft).

@ 50
/

3. Mit Formverrundung die
Ausrundung zwischen dem
Kegelstumpf und Zylinder mit _ : :
R =7 mm erzeugen. — -

Pfeilrichtungen fur die Lage des Ausrundungsmittelpunktes 529
beachten. ¥

4. Verdecken Sie alle nicht benétigten Elemente.
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1) Ubergangsflache
Erzeugen Sie 2 Blechteile als Ubergangsflachen.
Y
| | o0
1. Erzeugen Sie auf der xz-Ebene beiy =0 -
den nebenstehenden Querschnitt. [mm ]
Duplizieren Sie diesen 104 — —
Querschnitt durch Verschieben uﬂ
um 100 mm senkrecht zur Kurve. v 0 ¥

0 10 20 30 4O [mm]

2. Erzeugen Sie eine Ubergangsflache mit den
beiden Querschnitten.

Flache mit Mehrfachschnitten (Loft) %
- Querschnittl - Querschnitt 2 =

s

3. Erzeugen Sie den nebenstehenden
Querschnitt 2 beiy = 100 mm in der xz- o
Ebene. =
! 10
20
30
40
50

4. Erzeugen Sie eine N
Ubergangsflache mit dem -

Querschnitt bei z=0 mm =
und dem Querschnitt 2. I@

5. Verdecken Sie alle nicht benétigten
Elemente.
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IV) Flachenerzeugung xinmm_|yimmm [zin mm
.. .. P1 0 0 0
Erzeugen Sie die untenstehende Flache. P2 5 0 3
P3 10 0 5
P4 15 0 0
P5 0 5 3
P6 5 5 5
P7 10 5 7
P8 15 5 5
P9 0 10 5
P10 5 10 7
P11 10 10 5
P12 15 10 3
P13 0 15 0
P14 5 15 5
P15 10 15 3
P16 15 15 0

Erzeugen Sie Punkte nach Tabelle.

2. Vier Freiformkurven durch die Punkte mit jeweils gleichen y-Koordinaten:

Generative Shape Design: Erzeugen Sie Ebenen durch die Punkte

mit gleichen y-Koordinaten.

Free Style: Selektieren Sie eine Ebene - erzeugen Sie ein ausreichend
grol3es 'Ebenes Flachenstlick’ — Kurven erzeugen mit 'Kurve auf Flache',

Modus: Mit Kontrollpunkten

3. Generative Shape Design: eine Flache durch die vier Kurven

Flache mit Mehrfachschnitten (Loft) - Kurven selektieren.

Geben Sie der Flache eine andere Farbe und eine Transparenz von 150.

4. Erzeugen zwei weitere Freiformkurven (Modus: Mit Kontrollpunkten) auf
Ebenen mit x = 0 mm = konstant und x = 15 mm = konstant

5. Erzeugen Sie in Generative Shape Design eine Flache mit den vier

4

7. Wie grol} ist der minimale und der maximale Abstand der beiden Flachen:
Abstandsanalyse — Normalabstand. Warum &ndern sich die Abstande,

Randkurven: Fillen - vier Randkurven selektieren.

6. Bestimmen Sie die Oberflache der beiden Flachen.

wenn Sie ,Analyse umkehren’ anwenden?

8. Verdecken Sie alle nicht benétigten Elemente.

Testat:

=

B
8

g

Plot des Splines (I - A) mit vorgegebener Tangentialrichtung, -spannung 1, Krimmung;

und Kurvenlange als Anmerkung

Plot der Freiformkurve (I - C) durch 8 Punkte, Grad 5, Kurvenlange in mm und der

Krimmungsanalyse mit Stacheln

Plot des Zylinders mit aufgesetztem Kegelstumpf mit Inrem angehdngten Namen

Plot der 2. Ubergangsflache

Plot der beiden Freiformflachen mit Angabe der beiden Oberflachen in der Infozeile



