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Aufgabe F3: Formblech ohne/mit PowerCopy
Inhalt: Generative Shape Design
Geometrische Sets
PowerCopy
Beachten Sie auch die V5-Kurzanleitung, Kapitel 7.
Die Aufgabe besteht aus 4 Teilen:
Erzeugung der Grundgeometrie
Kegelstumpf mit GSD
PowerCopy

Kegelstumpf mit PowerCopy

Erzeugen Sie das 3D-Formblech auf der Basis von drei gegebenen Kurven. Die
Kurven sollen durch die angegebenen Punkte gehen.

An dem Blech ist eine ebene Ausstellung mit der Breite b = 100 mm angebracht. Die
Ausstellung liegt in der x-y-Ebene und wird mit R50 zum Blech verrundet.

Von der x-y-Ebene wird ein Kreis in z-Richtung auf das Blech projiziert. An dieser
Projektion soll ein Kegelstumpf mit der Neigung 10° verjingend in z-Richtung erzeugt
werden. Der Kegelstumpf wird durch eine Ebene bei z = 330 mm begrenzt.

Durchmesser des Kreises : d =60 mm

Mittelpunkt des Kreises: x=0,y=100 mm

Verrundung Blech-Kegelstumpf: R10

Geometrie:

Kurve 1 (Spline): Werte in mm Kurve 3: Werte bei x = 500 mm

X y z a) Linie parallel zur y-Achse mit z = 200 mm

300 0 250 b) Linie parallel zur z-Achse mit y = 300 mm
300 125 216 c) Ecke mit R = 50 mm verrunden
300 206 115 g _
300 230 0 Grenzen gemal’ Bild auf der nachsten Seite

Kurve 2 (Spline): Werte in mm

X y z

0 0 300

0 0.1 298.6 Bemerkung:

8 1999589 229é)i5 Beachten Sie bitte, dass die Kurvenanfange
: bzw. -enden jeweils tangential zur y- bzw. z-

0 240.9 238.4 Richtung verlaufen

0 283 212 9 '

0 353.2 140

0 395 49

0 400 0
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Kurve 1 Kurve 2 Kurve 3

[) Grundgeometrie

A Kurven

1. Erstellen Sie ein neues Teil als
Hybridkonstruktion mit geometrischem Set.

2. Benennen Sie das Geometrische Set in ,Kurven*
um.

3. Erstellen Sie die drei folgenden Kurven mit der
gegebenen Geometrie.

y=0

—_— 21x|
— o | Punkte | Ttanqﬂialrichtung | Spannun@w
Kurven 1 und 2 : Definieren Sie die d [z e
Punkte. Mit den Punkten et
erzeugen Sie den Spline. Die < | m
Tangentenrlchtung Iegen Sle @ Punkt hinzufiigen nach ' Punkt hinzufiigen vor O Punkk ersetzen
bei der Eingabe des jeweiligen (:} L] SonetieftnSiiskment [Kaie fusncl_]
Punktes fest. Klicken Sie dazu i f=csal
Bedingungstyp: IEpr|2|t j

die richtige Ebene des zentralen
3-Ebenen-Symbols an (oder im
Strukturbaum oben), eventuell

TangentialrichtungW Tangentialspannung [g E
Krimmungsrichtung P KrClmmungsradiusIDJDDDmm E
ngente entfernen I Tangente umkehren I Kriimrung entfernen I

Punkk entfernen

Ta

drehen Sie noch den roten Pfeil j 2
|n dle rlChtIge RlChtung. @ ok I ﬂ.ﬂbbrechenl ‘oranzeige I
Kurve 3: Gehen Sie mit dem Ebenensymbol auf die 2l xl
Ek_)ene x =-500 mm. Erzeugen Sie die Kurve Ebenentyp: [Offoet vom Ebene =
3in dieser Ebene mit dem Sketcher. vy
"" Referenz: |vz-Ebene
Offset;  [-500mm ks

Richtung umkehren I

[] objekt nach 0K wisdsrhalen

@p @ oK I @ Anvenden I wd Abbrechen I
i

B Flachen
1. Fugen Sie ein Geometrisches Set mit der 2]
Bezeichnung ,Flachen® ein. b, [ Sehnit [ Tangente [ Endpurikt |

e

2. Erzeugen Sie uber die 3 Kurven eine Flache mit Spine, ©
der Funktion Flache mit Mehrfachschnitten (Loft)
Reihenfolge: Skizze — Spline 2 — Spline 1; rote

Richtungspfeile in positive y-Richtung.

| Leitkurye I 'v'erbindurvz ¢| >|

Ir, | Fiihrungselement | Tangente |

Ersetzen I Entfernen I Hinzufiigen I

Glattungsparameter

[ winkelkorrekkur: IU,SDDdeg E
[ abweichung: ID,DDlmm E

=) Ok I anbrechenl Varanzeige I
[ -
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3. Erzeugen Sie die auRere Randkurve ifé;
der Ausstellung Uber die Funktion
Parallele Kurve .

4. Die - 2]

F | a.C h e ﬁ Erste Kurve: |Flache mit MehrFachschnicten. 1\Kante.

erzeuge Erstes Stittzelement: [Keine Auswahl

n Sie Zweike Kurve:

u ber d Ie F un ktl on Zweites Stikzelement: [Keine Auswahl

U bergang . EBasis | Spannung | Endpunkke |Verbindung i Leit{ LIL
Erste Stetigkeit: [Purk: |

[ Erstes Stiitzelement trimmer

Begrenzungen der ersten Tangente:lﬁeide Endpunkke 'l

Zweite Stetigheit: [Punlke =l

[ Zweites Stiitzelement trimmen

Begrenzungen der zweiten Tangente: |Eeide Endpunkke 'l
Ersetzen I Entfermen I Umkshran I
H Glattungsparameter
5. Die Verrundung {

H [ winkelkarrektur: ID,SDDde—E
mit R50 erfolgt D:’b o m
Uber die Funktion S :

Formverru ndung. 7| @ abbrechen | voranzeige |

Beachten Sie
hierbei die roten Pfeile: sie miissen
in Richtung des Rundungs-

Mlttelpunktes weisen. Verrundungsdefinition @

Verrundungstyp: |Verrundung aus zwei Tangenten lJ

2] x] Stiitzelement 1@ {Flache mit Mehrfachschnitten, 1

4 stitzelement 1 trimmen

Projektionstyp: IEntIang einer Richtung j —
@ Stittzelement 2: |Ubergang. 1

Projiziert:  [Skizze.2
A Skdkzelement 2 trimmen

Stikzelement: |Werrundung. 1 c
I . @ Radius ) shstand

Richtung:  [xy-Ebene

Radius: e, 000mm HEE
 Machstliegende Lisung
Glattung [ kegelschnittparameter: |0° .
@ Keine O Tangentenstetigkeit O Krimmung Enden: |G|att ﬂ
—
r""_":l.'. @ ok | @ abbrechen | [ Meht == I

@ ok I "F\bbrechenl 'v'oranzeige_l

C Referenzen Kegelstumpf
1. Fugen Sie ein neues Geometrisches Set ,Kegelstumpf Referenzen* ein.

2. Erzeugen Sie im Sketcher einen Kreis auf der xy — Ebene (x =0, y = 100 mm, d =
60 mm).

3. Projizieren Sie den Kreis mit Einfligen — Drahtmodell — Projektion  auf das Blech.

4. Blenden Sie das Geometrische Set ,Kurven* aus und messen Sie die Oberflache
des Formbleches. Sie sollte 502.162 mm? betragen. Speichern Sie das Modell unter
,F3 Formblech*. Es wird in Aufgabenteil 1ll) noch einmal bendtigt.
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II) Formblech mit Kegelstumpf ohne PowerCopy

1. Setzten Sie die Ubung aus |) fort oder 6ffnen Sie das zuvor abgespeicherte Modell
.F3 Formblech®.

Profilflachenerzeugung

2. Fugen Sie ein neues Geometrisches Set pmmtyp:ﬂ?@‘f@

.Kegelstumpf* ein.

3. Erzeugen Sie den Kegelstumpf mit der
Funktion Translation; Profiltyp Linie, «LICJ AEtei et U xycbenc

Subtyp; Mit Referenzflache - Winkel Regel... |
Winkel = 80°- Lénge 1=-100 mm. winkelsektor: _zwick | [T (4 weiter |
Lange 1: [-100,000mm  [2] Regal... |
Lings2: [0,000mm (2] pegel. |

Optionale Elemente

Subtyp: ]Mit Referenzflache LJ

Fihrungskurve 1; (HigEEE RS

0 {Fuhrungskurve L
( Lejtkurve: |Skizze:.2
< / Begrenzungselement 1: |Keine Auswahl

Beqrenzungselement 2: |Keine Auswahl

Glattends Tramslation
[ winkelkarrektur:

[ abweichung von Fithrunalen); Jotmm .

Yerwaltung von verdrehten Flachen-

'J Manipulatoren aus Yoranzeige entfernen

Zuriicksetzung ,_2' o

'3 Werdrehte Flachen Fiillen

Yerbindungsstrategie: 1Aut0matisch -
Schneidevarrichtung hinzuftlgen I

[ Erkennung kananischer Ankeile

__Refarenzfidche

B

ST

@ oK I ‘Abbrechenl Woranzeige l

4. Begrenzen Sie den Kegelstumpf an der Ebene z = 330 mm:
Operation — Trennen.

5. Verrunden Sie den Kegelstumpf und die Formflache mit einem Radius von 10 mm.
Beachten Sie die Richtung der Verrundungspfeile.

6. Wie grol} ist die Flache des Formblechs?

7. Reinigen Sie das Modell. Verdecken Sie alle Nicht-
Formblech-Geometrien. Speichern Sie das Modell
unter ,F3 Formblech mit Kegelstumpf*.
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[I) Erstellung der Kegelstumpf-Powercopy

Bei der vorstehenden Arbeitsweise muss der Kegelstumpf jedes Mal neu konstruiert
werden — dies ist zeitaufwandig, wenn der Kegelstumpf (auch mit unterschiedlichen
Malf3en) ofters verwendet wird. Hier bietet sich eine PowerCopy an (siehe V5-

Kurzanleitung).

A Modellierung der Geometrie fir die PowerCopy

1. Erstellen Sie ein neues Teil ,Hybridkonstruktion erméglichen”

2. Fugen Sie ein Geometrisches Set mit der Bezeichnung ,Input® ein.

3. Erzeugen Sie im GSD einen Spline aus den folgenden Punkten:

X y z
0 100 260
0 -0 290
0 -100 280

4. Erzeugen Sie mit =

der Funktion = —=

Extrudieren eine

Flache mit der Lange 200 mm.

5. Erzeugen Sie die
Hilfsskizzen far den
Kegelstumpf gleich wie unter
[) C 2. und C 3. beschrieben:

» Erzeugen Sie im Sketcher einen Kreis auf der xy—
Ebene unterhalb der extrudierten Flache.

* Projizieren Sie den Kreis mit

Drahtmodell — Projektion

6. Fugen Sie ein
Bezeichnung ,Kegelstumpf” ein.

7. Erzeugen Sie den Kegelstumpf wie unter Il) 3. — 5.

beschrieben:

Geometrisches Set

der Extrusionsfliche:

Profl;

Einfigen -
auf die Flache.

mit der

Spine. 1
Richtung: [yz-Ebene

Begrenzungen der Extrusion
1. Bsgrerzung

Bemafiung -
g [200,000mm =]

@

Projektionsdefinition

Projektionstyp: !Entlang einer Richtung

Projiziert:  |Skizze.1

Stilkzelerent: (ETas = i1

Richtung:  |xv-Ebene

' Nachstliegende Lasung
Gl&ttung
@ Keine ) Tangentenstetigkeit o Krimmung

@ oK | a.ﬁ.bbrechen_l Yoranzeige I

» Erzeugen Sie den Kegelstumpf mit der Funktion Translation; Profiltyp Linie,
Subtyp; Mit Referenzflache. Werte: Lange 1: -90 mm, Winkel 85° ;

» Begrenzen Sie den Kegelstumpf an der Ebene z = 320 mm: Operation —

Trennen.

» Verrunden Sie den Kegelstumpf und die Formflache mit einem Radius von 5
mm. Beachten Sie die Richtung der Verrundungspfeile.
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B Definition der PowerCopy

1. Erzeugen Sie die PowerCopy mit der Funktion % 5'
,Vervielfaltigung - PowerCopy Erzeugung®. ey

2. Nun missen die einzelnen Registerblatter abgearbeitet werden.

Definition:

Geben Sie der PowerCopy den Namen
.Kegelstumpf*

Selektieren Sie im Strukturbaum das
Geometrische Set mit der Konstruktion
.Kegelstumpf*.

Auf der rechten Seite sind nun die
Referenzen zu dieser Konstruktion zu
sehen.

on der Powercopy

Eingaben | Parameter Dokumente

Eigenschaften |

Mame: | Kegelstumpf
Ausgewshlte Komponenten

Komponenteneingaben

Eingabe:

Unter Eingabe kobnnen Sie noch einmal
kontrollieren, ob alle Eingangselemente (xy-Ebene
— Skizze — Extrudieren — Projizieren) angezeigt

Definition der Powercopy

Definition. | §

Parameter

Dokumente ]Eigens" o Es

@[]

)

ok | @ abbrechen |

werden.

Zum besseren Verstandnis kdnnen diese angeklickt

und unten im Feld ,Namen* umbenannt werden. Nas:  [Extradioren 1
L

Parameter:

Nun muissen Sie die Parameter auswéhlen,
die beim Einfigen der PowerCopy
veranderlich sein sollen.

Dafiur z.B. den Kegelstumpfwinkel auswéhlen
und unten ,Veroffentlicht* anwéahlen. Kirzeren
Namen z.B. ,Winkel“ vergeben.

Veroffentlichen Sie die Lange 1, Winkel, Hohe
und Radius;

Schlieen Sie den Dialog mit OK. Die
PowerCopy ist nun definiert und erscheint zu
moglichen Anderungen im Strukturbaum.

Definition der, Powercopy

Definition | Eingaben Parameter | Dokumente | Eigenschaften |

" KegelstumplEbene, 13 akkivitat”

" Kegelstumpf Trennen. 14 akkivicat”

" kegelstumplverrundung, 11Radius
" KegelstumpFiYerrundung. 1) Akkivit...

Yerfighare Parameker | Wert | WerdF. ., | Narne |
" Kegelstumpli Translation, 13L&ngel”  -90,000,., Ja Lange

" KegelstumpFi Translation. 13L&nge2”  0,000mm

" Kegelstumpf Translation. 1wWinkal" 85,000... Ja Winkel

" KegelstumpFi Translation. 13Akbivitat”  true

" KegelstumpFiEbene, 140 set” 320,00, Ja Hihe

true
true
5, 000mm
true

Ja Radius

o Werdffentlicht Mame:  |Radius

e

ot | & abbrechen |

3. Speichern Sie die PowerCopy unter ,F3 Kegelstumpf-PowerCopy*.
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IV) Formblech mit Kegelstumpf-PowerCopy
1. Offnen Sie das Formblech aus 1) ,F3 Formblech®.

2. In der Menlleiste ,Einfigen“ und anschlieBend ,Exemplar von Dokument
erzeugen“ auswahlen.

3. Die Datei ,F3 Kegelstumpf-PowerCopy“ auswahlen und bestatigen. Eventuell das
Geometrische Set ,Referenzen Kegelstumpf* einblenden.

obiekcemfigen 2l
Referenz: [regelstumet =l
=

Modus der Exemplarerzeugung:fExemplarerzengung - m enem Skt

Es offnet sich folgendes
Fenster:

Zel: In: 7| [Referenzen Kegelstumpf

5. Es missen im Fenster
die analogen Werte aus der
aktuellen Konstruktion den
Werten der PowerCopy
zugewiesen werden:

Kontur = Projizieren.1
xy-Ebene = xy-Ebene
Skizze Kreis = Skizze.2

Karke,Verrundung 3iKegelsturpf. 1

Oberflache = Verrundung.2

Sind Referenzen und Geometrien in der PowerCopy gleich bezeichnet kann dieser
Vorgang mit dem Button ,ldentischen Namen verwenden* automatisiert werden.

Achten Sie auf den Orientierungssinn der Pfeile! Bestatigen
Sie mit OK.

Was ist im Strukturbaum geschehen? Wo steht die
PowerCopy?

6. In der PowerCopy nehmen Sie nun die folgende
Einstellung vor:

+  Winkel 80°

+ Hohe 330 mm
* Radius 10 mm

* Lange1l -100 mm

7. Messen Sie die Oberflache und vergleichen Sie diese mit
der Oberflache aus II),

8. Speichern Sie die Konstruktion unter ,F3 Kegelstumpf-PC*
ab.
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V) Analyse

Freiformflachen
Testen Sie die Funktion Isophoten-Darstellung.

Analysieren

Sie die

Krimmung

des Bleches

bei

X =150 mm.

Warum ist

der Typoption

Krimmungsr [, BW e, o [#]
. - Parameter Fir Zebraanalyse

e_l_dlus im e

Ubergang O —

Ausstellung - é_

Blech nicht ' Rodis

4 | fg [ o0 0o

konstant

R = 50 mm? ( w 2 abbrechen |

Testat:

* Plot des 3D-Formblechs ohne
und mit PowerCopy

» Plot der Isophoten-Darstellung
des Formblechs mit Angabe der
Flache in der Plot-Infozeile

* Plot der Krimmungsanalyse des
Formblechs

N Min.=43£98mm

Max.=62,609m




